VYROBA TENZOMETR A SNIMA

Vyrabime snima e osazené polovodi ovymi nebo kovovymi tenzometry pro
m eni sil, hmotnosti, tlaku, krouticiho momentu, zryc hleni.

Dodavame polovodi ové k emikové tenzometry, které maji nejvyssi znamou

G innost p evodu mechanickych veli  in na elektricky signal.

P i navrhu a vyrob  snima  vyuivame zkuSenosti osv  d ené v leteckém
pr myslu.
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Firma byla zalo ena po atkem roku 1990, aby zajistila v novych hospod&kych podminkach
pru ny rozvoj polovodi ové tenzometrie a jejich aplikaci. Sdruila jak odborniky, kte i vyvinuli
vyrobni technologii ve Vyzkumném a zkuSebnim lete@m Ustavu v Praze, tak odborniky idici
vyrobu tenzometr od jejiho zahdjeni v OPS Zlin. Tuto vyrobu, zaved®ou v roce 1974 ve zlinském
OPS pro letecky pr mysl, bylo t eba rozSiit do roku 1978 osminasobn pro ostatni pr myslova
odv tvi a do roku 1989 dvacetinasobn pro pot eby exportu, nebo USA vyvoz polovodiovych

tenzometr do ady zemi embargovaly.

KONTAKTY
Sidlo a adresa pro korespondenci: Fakturani adresa:
VTS Zlin Petr Kattauer
t .ToméaSe Bati 5146 Mladcova 73
76001 Zlin 76001 Zlin
eska republika eska republika

GPS: 49°13'16.51"N, 17°39'10.793"E

| O: 13090071 DI : CZ6401221354
Phone:+420 577 217 171 Fax.: +420 577 217 172 E-mail: info@vtsz.cz
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Podstata funkce polovodi ového tenzometru spiva ve vyrazné a psné zmn jeho odporu s
mechanickou deformaci. idla stmito prvky dodaji vS§em mechanizmm schopnost citliv

reagovat na mechanické potln B n jsou vyu ivany pro elektrické meni sily, hmotnosti
tlaku, krouticiho momenfuerychlenj deformace

Zakladni principy pou iti v praxi:

SILA A HMOTNOST ZRYCHLENI

0.1 g — 200 kg 1 kg — 5000 kg 500 kg — 500 t s — 100 m/ §
F

lF

T4

T3
T3

T4

A

TLAK KROUTICI MOMENT

0.01 MPa -5 MPa 5 Mpa - 100 MPa 0.01 N.m —-100 N.m

T3

Nejpou ivan jSi zapojeni tenzometrie do pIm stku nebo celého Wheatstoneovastihu, proto e pi
statickych m enich kompenzuje vliv teploty. Meni elektrického odporu jednoho tenzometrueme
pou it jen tam, kde nepatbujeme kompenzovat vliv teploty.

T1 T2 T1 T2
-' [ ]
R R
T3 T4
O O O (o,
T T
(Uin) (Uin)
Zapojeni do celého mstku Zapojeni do p Im stku

Vyhody proti p edchozim generacim tenzometratkovych a féliovych:

60x vysSi deformani citlivost dovoluje mit bez zesilova s b nymi ohmmetry a voltmetry
(b n vstupni proud 10 mA , vystupni napdesitky mV)

60x vysSi prahova citlivost umouje zm it deformaci kov ji od miliontiny mm na délkovém metru
malé Sika tenzometru dovoluje vytvét malé a lehké snima

vysledky analyzy napjatostéasti, které m eme podrobit izenému otevu, jsou absolutnspolehlivé

k emik se do 300°C deformuje bez itelné hystereze

tenzometry z kemiku a zlata maji vynikajici korozni odolnost
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SNIMA E

Vyrébime snima e dle po adavk zakaznika.

Zde jsou uvedeny které typy snima . VeSkeré parametry etn rozsah lze upravovat.

Snima e jsou vhodné pro m eni sil, hmotnosti, tlak , krouticich moment , zrychleni.

P esnost m eni snima (hystereze + nelinearita) osazenych polovodivymi tenzometry

garantujeme do +0.5% jmenovitého rozsahu.

Bezpena p eti itelnost snima  je a na 200% jmenovitého rozsahu.

Vyrabime také snimae osazené féliovymi kovovymi tenzometry.

B né parametry snima s polovodi ovymi tenzometry:

CHARAKTERISTI KA JEDNOTKA | HODNOTA
Napajeci proud mA 10a 30
Jmenovity vystupni signal (rozdil mezi vystupnimgrsilem mv 50 + 0.2
zati eného a nezati eného snined pi napajenila=10 mA -
Vystupni signal nezati eného sninegpi napajeni Ja=10 mA mV 0+0.2
Vystupni signél snima zati eného jmenovitou hodnotou zati eni

p)i/nagéjen?,{apzlo mA . mV 50+ 0.2
Slou ena chyba (hystereze + nelinearita) (v % jmenowitéh o <+05
rozsahu snima) 0 -V
Bezpena peti itelnost % 200
Dlouhodoba stabilita (v % jmenovitého rozsahu snaha % <+0.1
Teplotni zavislost vystupniho signalu nezati enéhomae %/°C <0.01
Teplotni zavislost vystupniho signalu zati enéhorsne %/°C <0.03
Rozmezi pracovnich teplot °C -10a +40
Rozmezi skladovacich teplot °C -20a +60
ivotnost vyjad en& potem cykl jmenovitého zati eni > 10
ivotnost vyjad ena potem cykl bezpeného peti eni > 10
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Snima e tlakové i tahové sily ve tvaru ,S*

|
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Snima Rozsah Vyska Si ka TlouS ka [Zavit M
[kg] h [mm] w [mm] t [mm] [mm]
F025 |0-10 50 50 20 5
F026 |0-20 50 50 20 5
F027 |0-50 50 50 20 8
F028 |0-100 50 50 20 8
F029 |0-250 65 50 20 12

* VeSkeré parametry mohou byt konzultovany a upravey dle po adavk zakaznika.

Snima Rozsah Vyska Si ka Tlous ka |Zavit M
[kg] h [mm] w [mm] t [mm] [mm]
FO30 ]O-500 65 50 20 12
F031 |0-1000 65 50 20 12
F032 |0 -2500 95 70 36 24
F033 |0-5000 95 70 36 24
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* VVeSkeré parametry mohou byt konzultovany a upravey dle po adavk zakaznika.
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Snima e tlakové i tahové sily membranové

i
2
b |
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Pro m eni tahové sily je snimapaten zavitovym Sroubem i na spodni stran

Typ Rozsah [kg] Pozndmka

FO79 0 — 500 Oboustranné upemhpomoci Sroubu
F088 0—1000 Oboustranné upenhpomoci Srouby
F123 0 — 2000 Jen horni zavit

* VeSkeré parametry mohou byt konzultovany a upravey dle po adavk zékaznika.
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Snima e naslapné sily

e

* VeSkeré parametry mohou byt konzultovany a upravey dle po adavk zékaznika.

Typ Rozsah [kg] P ipojeni
SRK1-V 0-100 Vyvodka s kabelenj
SRK1-K 0—100 Konektor

Snima e ploSinové a bodové

84

* VVeSkeré parametry mohou byt konzultovany a upravey dle po adavk zakaznika.

2116
g/
Fo
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@80
Typ Rozsah [kg] Typ Rozsah [kg]
SG16-5 0 — 50( SG16-30 0 -3 00i
SG16-10 0 -1 00 SG16-50 0 -5 00i
SG16-20 0 -2 00! SG16-100 |0-1000

8122
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19
Ty

170
14

! | 4x M7 hl.11
. -

Typ Rozsah [kg]
SG-20 | 0—20 000
SG-30 | 0—30000
SG-40 | 0—40 000

65

2xM5

b |
Typ Rozsah [kg]
F095 0 - 500
F096 0 — 1000

* VeSkeré parametry mohou byt konzultovany a upravey dle po adavk zékaznika.
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Ohybové nosniky

Pou ivaji se pi vice etném pou iti pi va eni zasobnik a procesni regulaci v pnyslu. Vyznauiji se
nizkoprofilovou konstrukci a jsou vhodné pro malégtory. V pipad mo nych rdz je vhodné
pou iti silent-blok .

Varianta A:

Varianta B:

Provedeni, tvary a roziry t chto snima jsou variabilni. Jsou navrhovany a vyrap
podle po adavk zdkaznik. Snimae mohou byt v provedeni ocel nebo dural, agat
povrchovou Upravou, v gné tid kryti IP, atd.
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Tlakom ry

* VeSkeré parametry mohou byt konzultovany a upravey dle po adavk zakaznika.

PP-20

143

26

g

230

B35

2 15 o
g =
15 55
77
PP-1
Typ Rozsah Délka Prmr
[Mpa] [mm] [mm]

PP-1 1.0 77.0 40.0
PP-2 2.0 77.0 40.0
PP-20 20.0 143.0 36.0
PP-30 30.0 103.0 36.0
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Pr_tahom ry
Pro m eni pomrné deformace materialu.

TYP: EO0O1
0-500m )

Rozsah:

15.5
1

Bl

20
Ty
N[

Ared 5

40
>4

Lanové snimae
Vyu iti p edevSim ve vytahovych systémech. Snis@upevni pmo na lana vytahu a m aktualni
vahu zavsené kabiny.

h S

©0o

Teweed

588
00
© 0 |
Typ Rozsah [kg]| v [mm] h [mm] s [mm]
L016-2k 2 000 210 67 + tlouKa lana | 117 — verze pro 3 lana
L019-3k5 3 500 228 83 + tlouka lana |170 — verze pro 6 lan
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POLOVODI OVE TENZOMETRY

e : !

i
e

Tenzometr bez podlo ky Tenzometr s podlo ka

V sou asnosti mame bn skladem tenzometry typu P (,pozitivni*) v délkatfbmm , 3mm a 6mm, se
sou initelem deformani citlivosti G, = 120 a 160 a s odpory 120 , 350 a 1000 Ohiyrabime také
tenzometry s parametry pro individualni pou iti edte poteb nasich zakaznik

Polovodi ové tenzometry dodavame ve dvou tolerdoh tidach, urenych zarukou toleranci jejich
charakteristik. Pro dynamické neni a ustalené teploty jsou vhodné tenzometry @ jakoN-sort,
pro statické m eni, snimae a kolisajici teploty tenzometry, ozeaé jakoT-sort.

Tolerance tenzometr v bali ku (b n po 4 nebo 5 kusech):

Tolerance v bali ku Tolerance typu
(max. 8 kus )

N-sort T-sort N-sort T-sort
Ro - Odpor volného tenzometru + 0.4% + 0.25% + 5% *+ 3%
Rg - Odpor volného tenzometru na + 1% + 0.50% + 10% + 5%
podlo ce
Deforma ni C; (K - faktor) + 2% + 2% + 5% + 5%
citlivost - C, + 8% + 8% dle dohody] dle dohody
a - teplotni sou initel odporu | = ------ + 0.02%/°C|  ------ dle dohody
Maximalni kladna deformace 0.3% 0.3% 0.3% 0.3%
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Zna eni tenzometr

Bez podlozky:
A H

B —

Na podlozce:

: r—
T
E

e

Rozm ry tenzometr

AP120-6-12-G/xx/#x

Uspoiadani
Deformacni citlivost:
P - positivni

N - negativni

120 - éiselna hodnota soudinitele

deformadéni citlivosti

6 - délka v mm

12 - odpor v desitkach ohmii

Tvar konce kifemikowvé
casti tenzometril:

BP
Material vyvoda:
Au - zlato
Cu - méd”
SP

Cusn - cinovana méd”

CuhAu - zlacena méd”

Material podlozky:

G - skelna tkanina

Rozm ry tenzometru: A B
90
. /\7
\
— I
N
o ]
- < -
S 20
L — délka tenzometru
C D E
L+6 u J
+
20 L+6 L+5 20
14122 WwWWw.Vtsz.cz



Sortiment polovodi ovych tenzometr

Jmenovity Délka
Provedeni Typ odpor K-faktor tenzometru
[Ohm] L [mm]
AP95-3-3 30 +95 3
™ AP105-5-3 30 +105 5
AP120-1.5-12 120 +120 1.5
AP120-3-12 120 +120 3
AP120-6-12 120 +120 6
AP120-6-25 250 +120 6
AP120-10-12 120 +120 10
AP120-10-35 350 +120 10
AP125-2-12 120 +120 2
AP130-1.5-12 120 +130 1.5
AP130-3-12 120 +130 3
AP130-6-12 120 +130 6
AP130-6-35 350 +130 6
AP130-10-60 600 +130 10
AP130-20-35 350 +130 20
AP140-2-12 120 +140 2
AP140-3-35 350 +140 3
AP140-6-35 350 +140 6
AP140-10-100 1000 +140 10
AP150-1.5-35 350 +150 1.5
AP150-2-12 120 +150 2
AP150-3-55 550 +150 3
AP150-3-100 1000 +145 3
AP150-6-35 350 +150 6
AP160-1.5-35 350 +160 1.5
AP160-6-100 1000 +160 6
AP160-10-170 1700 +160 10
ANZ20-6-65 650 -20 6
AN120-3-12 120 -120 3
AN120-3-35 350 -120 3
AN120-6-30 300 -120 6
BP120-3-12 120 +120 3
= BP120-6-12 120 +120 6
BP120-10-35 350 +120 10
BP130-1.5-12 120 +130 1.5
BP130-3-12 120 +130 3
BP130-6-35 350 +130 6
BP130-10-60 600 +130 10
BP140-3-35 350 +140 3
BP140-10-100 1000 +140 10
BP150-1.5-35 350 +150 1.5
BP150-3-100 1000 +150 3
BP150-6-100 1000 +150 6
15/22
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Jmenovity Délka
Provedeni Typ odpor K-faktor tenzometru

[Ohm] L [mm]

CP120-3-12-G 120 +120 3

@ CP120-6-12-G 120 +120 6
CP120-10-35-G 350 +120 10
CP130-1.5-12-G 120 +130 15

CP130-3-12-G 120 +130 3

CP130- 6 -35-G 350 +130 6
CP130-10 -60-G 600 +130 10

CP140- 3 -35-G 350 +140 3
CP140-10-100-G 1000 +140 10
CP150-1.5-35-G 350 +150 1.5
CP150-3-100-G 1000 +150 3
CP150-6-100-G 1000 +150 6

DP120-3-12-G 120 +120 3

ng DP120-6-12-G 120 +120 6
DP120-10-35-G 350 +120 10
DP130-1.5-12-G 120 +130 15

DP130-3-12-G 120 +130 3

DP130-6-35-G 350 +130 6
DP130-10-60-G 600 +130 10

DP140- 3 -35-G 350 +140 3
DP140-10-100-G 1000 +140 10
DP150-1.5-35-G 350 +150 1.5
DP150-3-100-G 1000 +150 3
DP150-6-100-G 1000 +150 6

EP120-3-12-G 120 +120 3

@ EP120-6-12-G 120 +120 6
EP120-10-35-G 350 +120 10
EP130-1.5-12-G 120 +130 15

EP130-3-12-G 120 +130 3

EP130-6-35-G 350 +130 6
EP130-10-60-G 600 +130 10

EP140-3-35-G 350 +140 3

EP140-6-35-G 350 +140 6
EP140-10-100-G 1000 +140 10
EP150-1.5-35-G 350 +150 15
EP150-3-100-G 1000 +150 3
EP150-6-100-G 1000 +150 6

16 /22
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ZAKLADNI MATEMATICKE VZTAHY

adpor

/

deformace

Pro tenzometry bez podlo ky:

ZA4vislost odporu tenzometru na deformaci
R, =R {1+ C, e+ C, %?)
ZA4vislost odporu nenalepeného tenzometru na teplot
Ry, = Ry L+ alt- 25)+b(t- 25§
ZA4vislost odporu nalepeného tenzometru na deforentegplot
Re,t = Ro,t + Ro,25|,C1(e+ (amat - asi)(t - 25))+C2(6+ (amat - asi)(t - 25))2J
Sou initel deformani citlivosti pi teplot 25°C

DR
Ke’25 :C1+2C2 EZE

Zavislost souinitel deformani citlivosti na teplot

b
Ko, =C, X 1+ﬁ)>‘(t - 25)

b
Ko = Ko X 1+1—00><(t - 25)

et
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Pro tenzometry na podlo ce:

ZA4vislost odporu tenzometru na deformaci
RBe,ZS = R0,25 )(1+ Cl e+ CZ >@2) (7)

Zavislost odporu volného tenzometru na tepket neuvadi, proto e samotnyeknikovy element je u nalepen

na nosnou podlo ku. Pro samotnyeknikovy element plati ten samy vzorec jako proderetr bez podlo ky.

Zavislost odporu nalepeného tenzometru na deforenseplot

Re,t = RO,t + RBO,25|_C1(6+ (amat - aSi)(t - 25))+C2(6'+ (amat - aSi)(t - 25))2J (8)
Sou initel deformani citlivosti pi teplot 25°C
CR
Ke’25:C].+2C2 EZE (9)
Zavislost souinitel deformani citlivosti na teplot
b
Kot =C x 1+ —Xt- 25 10
e = Cox L oAt 25) (10)
Ket =K625x1+£><t_ 25) (11)
' ’ 100
kde:

Ry 2s.. odpor volného (nenalepeného) tenzometr2p°C W]
Rgo,25 0dpor tenzometru nalepeného na podlo de2p°C W]
Re2s5.. odpor deformovaného tenzometruteplot 25°C W
Rge 25 0dpor deformovaného tenzometru nalepeného na pmajw teplot 25°C W]
Kezs.. Souinitel deformani citlivosti pi teplot 25°C
Ket.... souinitel deformani citlivosti pi teplot t a deformace
Ci..... linearni koeficient deformai rovnice
C,..... kvadraticky koeficient deformai rovnice’
a,b .... teplotni sounitelé odporu nenalepeného tenzometru
....... teplotni souinitel deformani citlivosti udavany vyrobcem [%/°C]
e....... pomrna deformace [m/m]
| SRR teplota [°C]
amat.- SOUiNitel teplotni rozta nosti materialu na kterémtgmzometr nalepen[1/°C]
ag .... souinitel teplotni rozta nosti kemiku - 2.8 10° [1/°C]

» Konstanty G, Czjsou vypoitany z odporovych znm tenzometr nalepenych kyanoakrylatovym lepidlem.
Epoxidova lepidla vytvrzena nad 100°@paseji deformaci na tenzometr s vyS&inpsti. Ta zvySuje
hodnotu C1 pr m rn 0 5% a hodnotu C2 pr m rn 0 50%. P esné hodnoty se uji pokusn .

18/22 WwWWw.Vtsz.cz
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VYHODNOCOVACI JEDNOTKY

Analogové tenzometrické pevodniky

jsou ur eny pro pevod signal sily (hmotnosti) z tenzometrického sniraana unifikovany mici signal,
kterym je bu napti v rozsahu -10V a +10V (0 a +10V) nebo proudozsahu -20mA a +20mA (0 a
+20mA nebo 4 a 20mA). Rvodniky jsou standardrdodavany bu v plastové sk ce na liStu DIN
nebo v plastové sk ce pro monta na ze Po dohod Ize dodat pevodnik v kovoveé (AL) sk ce.

Na zakdzku lze dodat @vodnik v podstat s libovolnymi parametry - provedenigvodniku (typ
sk i ky), napajeni snim& (naptim, proudem), vstupni signalgvodniku (citlivost snima), vystupni
signal pevodniku a rovn filtraci m eného signalu.

Lze rovn dodat vicekanalové pvodniky a to bu se samostatnymi vystupy nebo se souwm
vystupem.

M i e sily a hmotnosti

jsou islicova (digitalni) m ici zaizeni s mikroprocesorem, ktery umaje pou iti celé ady pidavnych
funkci. Jedna se o funkci tarovani pro nastavelyi ma displeji pi nenulovém zati eni snima, funkci

pam ti maximalni hodnoty, gnos m enych hodnot linkou RS232, RS485 nebo USB datace,

p ipadn dalSi funkce. U thto m i je mo na i programova linearizace neného signélu a fpadn i
teplotni kompenzace. M e mohou byt vybaveny DA pvodnikem pro ziskani analogového vystupniho
signalu. Napdjeni je bu230V/50Hz (vestawny si ovy zdroj nebo sbvy adaptér 230V/12V), 24V,

p ipadn akumulatorem s mo nosti dobijeni.

Nejsme vyrobci tchto jednotek, ale dodavame je ve spolupraci soliriiterm (www.aterm.cz):

Aterm

Ing. Radomir Matulik
Nad Hist m 206

765 02 Otrokovice

Tel./Fax: +420 577 932 759
E-mail: matulik@aterm.cz
Web: www.aterm.cz
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UKAZKY SNIMA

F098 — snimapro m eni sily na motorovych
uhlikach

LO24 - Lanovy snirtehove sily

TQO045 — Snikrauticiho momentu

| F062 — Ohyvy nosnik
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M016 — Snimatahové sily M014 — Snim#&ahové sily

F140 - Snimtgakove sily

F135, F136 — Nastavitelny snimtakove sily
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APLIKACE POLOVODI OVYCH TENZOMETR

Pnuti v et zu Testr automobilového zamku
Namahani kladky Pnuti v tlakovém valci
adici paka M eni sily zubniho zkusu
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